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Teosoruyeckas ONEHKA CKBamwHb I'amymosne-I

OnopHast CKBwKMHA [anymosne-I npoBepsia BO3MOJKHOCTB HAKOIJIEHUS
NPUPOAHBIX YIIEBOAOPOAOB HA MNPUIIOAHATOM YacTM NPUYTECOBOM  30HBI
Bocrounoit CioBakuy B paitoHe ropopa IamymosBue Hajy Tomnein. CkpBaku-
HOIT ObUIM YCTAHOBJIEHBl YCJIOBMsS 3ajleraHusd ¥ JMTO-CTpaTurpaduyeckoe
CITOKEHME YTECOBBIX M MAarypCcKMX TEKTOHMYECKMX exauHMi. Jo ray6uHbl
4000 METPOB CKBaXKMHA NPOOYypHIA MEJNOBBIE ¥ NAJEOTCHHBIE CIOM YTECO-
BOTO 1105iCa TEKTOHMYECKM CXKATBIX B acCCMMETpPUUYECKME dYeluyu M ,B OJI0K™
HAJBUHYTBIX B CE€BEPHOM (50—55°) HAMpPaBJIEHMM HA Marypckuii IIOKPOB.
I'y6ke 4000 MeTpoB A0 TyOMHBI 6003 MeTpa GbuIM NPOOGYpPEHBI GENOBEXK-
CKME, CTPUTOBCKME M 3JIMHCKME CJIOM KDPMHMIKOM M PAUYMAHCKOM EIMHMIL.
[ToAyueHHbIC pPE3YJIbTATHl YKA3bIBAlOT HA HECOrjacue YCJIOBMI 3aJEraHus
MEJKJ[Y BHYTPEHHMM CTPOEHMEM OTJICJIbHBIX E€AMHMI[ M MX TE€OMETPUUECKUM
PaCIIOJIOKCHUEM B IMPOCTPAHCTBE. AHAIM3OM 3THUX SABJIEHMI BO3MOJKHO CuM-
TaTh, YTO MAarypcKM€ TEKTOHMYECKME €IMHMUII rayb>ke 5000 METpOB 3aJie-
ralOT TOJOr0 K CEBEPY ¥ HAJBMHYTHL HA BHEIIHWN (DIMIIEBOI IOAC MM
HA TCKTOHMYECKUII KOMIUIEKC KpaeBOM YaCTH CEBEPOIBPOMEHCKON Iar-

copmsl.

Geological evaluation of the HanuSovce 1 drill-hole data (Eastern Slo-
vakia)

The goal of the HanuSovce-1 wildcat was to test the presence of natural
hydrocarbons in the elevated portion of the Peri-Klippen zone in Eastern
Slovakia. The drilling allowed the discovery of structures and litholo-
gical-stratigraphical content of Pieniny Klippen Belt and Magura flysch
units. Down to 4,000 m depth, Cretaceous to Paleogene rocks of the
Klippen Belt have been pierced which are piled up tectonically into
assymetrical slices and thrust “en bloc” to the north (50°—55°) over the
Magura nappe. Beneath the former, down to the 6,003 m final depth,
the drilling traversed the Beloveza, Strihovce and Zlin members of the
Krynica and Raca units. Data obtained point to discrepancy between
the internal structure of partial units and their geometric spatial distri-
bution. An analysis of these features led to the conclusion that partial
units of the Magura nappe are, in depths over 5,000 m, thrust along
a flat-lying surface to the north over the outer flysch units or tectonic
units of the North European platform margin.
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Oporny vrt HanusSovce-1, ktory dosiahol
hibku 6003 m, sme zalozili v bradlovom
pasme, geologicky najkomplikovanejsej
jednotke Zapadnych Karpat, a to v jeho
priecne elevovanej casti — v hanuSov-
skom hraste. Vrtny bod je asi 1 km na
JZ od severného okraja povrchovych vy-
chodov vrchnej kriedy puchovského vy-
voja a priblizne 3 km od severného okra-
ja nasunutia benatinského flySu (LeSko —
Samuel, 1968) na magursky prikrov. Pre-
toze vysledky vrtu Lipany-1 (4000 m) v sa-
risskom useku bradlového pasma boli
z hladiska roponosnosti pribradlovej ob-
lasti povzbudivé (Lesko et al., 1974; Lesko,
1980), rozhodli sme sa sledovat tieto ciele
aj dalej smerom na V a JV a sucasne zis-
tovat ulozné pomery, ako aj geneticku
funkciu bradlového pasma v tektonike
Zapadnych Karpat.

HanuSovsky hrast

Hanusovsky hrast (Buday, 1964) povod-

kokosovsko-pavlovskym zlomom na SZ a
zlatnickym zlomom na JV. Do takto vy-
medzenej Struktury patrila elevovana cast
spodnomiocénnych sedimentov na V od
Presova a vulkanicky andezitovy aparat
(Kaliciak et al., 1981) v Slanskych vrchoch
pri Zlatej Bani. Neskor pri hodnoteni geo-
logickych a ropnych otazok pribradlovej
oblasti vychodného Slovenska (Lesko,
1969, 1973, 1976), ako aj na zaklade ana-
lyzy povrchovej stavby a aplikacie geofy-
zikdlnych merani sme zistili, Ze elevovana
cast uzemia z neogénnej panvy pokracuje
aj smerom na SV do bradlového a flySo-
vého pasma. Konstatovali sme (Lesko.
1960: Lesko — Samuel, 1960, 1968), ze
enormny vyvoj paleogénnych a kriedo-
vych sedimentov bradlového pasma pri
povrchu s naznakom ,prechodu“ do cen-
tralnokarpatského paleogénu, ako aj vy-
znievanie rozmeru v skoku zlomového
systému pri vnutornom (juznom) okraji
bradlového pasma by mohli pod bradlo-
vym a magurskym flySovym pasmom
signalizovaf relativne malt hlbku podloz-
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Povrchové a hlbkové vymedzenie hrastu

Z Bouguérovych izoanomaél inhomogenit
mozno pod bradlovym a flySovym péas-
mom pri HanuSovciach a v severovychod-
nom --pokrac¢ovani pozorovaf rozsirenie
podloznych, od flySovych sedimentov faz-
sich horninovych komplexov. Optimum
tychto mas je pri vychodnom upiti Slan-
skych vrchov pri Pavlovciach, Hermanov-
ciach a Hanusovciach s vybezkom smerom
na SV do flySového pasma.

Hrastovu stavbu uzemia pri Hanusov-
ciach dokresluje aj seizmicky vyskum
reflexnou a refrakénou metédou (profil 12
R/75 12/76 a 16/75; obr. 1, 2). Napriklad
v pozdlZznom reze na profile 12 R/75 moz-
no v priestore hrastu sledovaf plochu
rychlostného rozhrania s rychlosfou
Viu = 6300 m/s uz v hibke 1600 m. Ma
tvar klenby s tendenciou poklesu smerom
na Z do kapuSianskej depresie a smerom
na V do depresie v doline rieky Tople.
Podobne aj seizmicko-reflexny profil 12/76
pri juznom okraji bradlového pasma

reflexnych ploch klenbovitého tvaru.
Vrchné ¢asové rozhranie v hlbke 1200 az
1600 m, overené v oblasti Lipian, patri
baze paleogénnych a reliéfu karbonato-
vych sedimentov mezozoika. Spodné ref-
lexné plosky v hlbke asi 4600—5000 m
pravdepodobne odrazaju bazu mezozoic-
kych prikrovovych jednotiek a litologicky
odliSny reliéf penninskych tektonickych
jednotiek. Pokladame za malo pravdepo-
dobné, aby v podlozi vrchnych austroal-
pinskych prikrovov (choéského a kriznan-
ského) do tychto oblasti pokracovalo ta-
trické pasmo (Lesko — Varga, 1980) ako
spodny prikrov austroalpinika.

Spodné reflexné rozhranie ¢éi zoskupe-
nie reflexov na ¢ase okolo 2,0 m's v ha-
nusovskom hraste ma smerom na V vzo-
stupnu tendenciu a uceleny fyzikalny pre-
jav v c¢ase 1,8—1.9's do urovne hlbky
3800 m aj napriek tomu, Ze vrchné roz-
hranie na ¢ase 1,0 s asi v hibke 1200 m
klesa na uroven 2200 m aj nizSie. To zna-
men4, Ze seizmicky obraz v profile 12/76
odraza dve casové a geneticky odlisSné zo-

ne oznafoval Uzemie v neogénnej panve nych jednotick spodného tektonického medzi Pavlovcami a Ciernym registru- skupenia jednotiek, a to reliéf spodného
vychodného Slovenska v priestore medzi planu. je na case 0,8 a 23 s vyrazné zoskupenie Struktirneho planu, s odlisnym litologic-
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Obr. 1. Refrakény seizmicky rez 12 R/74—T76 medzi Plavéom a HanuSovcami nad

ToplIou vedeny juzne od bradlového pasma

Fig. 1. Refraction seismic profile No 12 R/74—76 between Plave¢ and Hanu$ovce
nad ToplIou situated southernly from the Pieniny Klippen Belt



12R/75 12/75

180 km

r-5Skm

Obr. 2. Seizmicky hlbkovy rez 16/75—76 (Kadle¢ik). 1 — vyrazné reflexné plochy, 2 — menej vyrazné a predpokladané reflexné
plosky, 3 — preSmykové a tektonicky narusené litologické plochy, 4 — trasa a situacia vrtu Hanu$ovce-1
Fig. 2. Deep sesmic profile No 16,75—76 (J. Kadleéik). 1 — reflexion surface, pronounced, 2 — the same, less pronounced,
3 — thrust surface and tectonically disturbed horizon, 4 — site and profile of the Hanusovce 1 wildcat
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kym obsahom, ako maju povrchové jed-
notky, a reliéf podpovrchovych jednotiek,
s rozlicnym stupnom tektonického prepra-
covania, v nasom pripade jednotiek kriz-
nanského a cho¢ského prikrovu s nadloz-
nymi paleogénnymi sedimentmi. Obraz
hlbinnej stavby hanusovského hrastu do-
kresluje aj priecny karpatsky reflexny
profil 16,75, vedeny od vychodného upitia
Slanskych vrchov vnutrokarpatskym pa-
leogénom smerom na SV cez bradlové
pasmo do priestoru magurského flySového
pasma. V juznej casti profilu na km 5—8.5
plosky reflexov svedc¢ia o uklone litolo-
gickych komplexov podpovrchovych jed-
notiek smerom na SV a od vertikalnej
zény, reprezentujucej zlomovy systém
karpatského smeru, maju plosky reflexov
tendenciu prudkého vzostupu smerom na
SV az na uroven 1 a 2 km od povrchu
reliéfu. Zlomovy systém, badatelny v ce-
lom hibkovom priereze do trovne 12 km,
je asi zapadnou vetvou pokracovania top-
lianskeho zlomu z neogénnej panvy, ktorou
rozdeluje hanusovsky hrast na dve samo-
statné ciastkové Struktury: juznu, s vy-
vojom a tektonickou ucasfou od povrchu
smerom do hlbky s paleogénnym stvrst-
vim, mezozoickymi prikrovmi a jednotka-
mi penninika (ekvivalenty inacovskej jed-
notky, bradlové pieninské a magurské
flySové jednotky). a severnu, s bradlovym
a flySovym pasmom pri povrchu s korve-
novymi komplexmi vonkajsieho flySového
pasma alebo komplexmi tektonicky anga-
Zovane] severoeuropskej platformy.

Geologické vysledky vrtu

Analyzou povrchovych uloznych pome-
rov a seizmologickym vyskumom potvrde-
né elevacné tendencie podloznych jedno-
tiek, ako aj regiondlne vyvinuta zlomova
tektonika pdévodného prikrovového Struk-
tarneho planu tvorili zékladnu na prie-

skum potencialnych akumulacii prirod-
nych uhlovodikov. Preto, ako aj pre priaz-
nivé loziskové podmienky na vyskyt
uhlovodikov zistenych aj v oblasti Lipian
sme v elevovanej ¢asti bradlového pasma
v severnej Casti profilu 16,75 na vychod-
nom Slovensku uskutoc¢nili hlboky oporny
vrt Hanu$ovce-1, ktory dosiahol hilbku
6003 m (obr. 3).

Na zdaklade kvantitativnych udajov zis-
kanych z ilovcov a pieskovcov sme sku-
mané horniny z vrtu porovnavali so zna-
mymi suvrstviami flySového pasma na vy-
chodnom Slovensku z povrchovych odbe-
rov (Durkovi¢ in LeSko et al., 1964; Ma-
téjka — Lesko, 1953; Lesko — Samuel,
1968; Cabalova — Durkovié, 1978). Ako
zaklad posluzil mikroskopicky vyskum a
klasifikacia klastickych hornin v ramci
kvantitativnych udajov. Pri studiu ilovea
sa pouzila rtg analyza, silikdtova analyza
a kvantitativna spektralna analyza. V bio-
stratigrafickom smere sa skumali mikro-
fosilie z oblasti foraminifer, kokolitoforid
a zvySky fosilnej flory. Na zaklade takto
ziskanych dat a poznatkov sme prevrti-
vané sekvencie sedimentov do hlbky
6003 m komplexne charakterizovali petro-
graficko-litologicky a biostratigraficky a
zhrnuli, ¢i zaélenili sme ich do suvrstvi
znamych z povrchovych geologickych po-
merov.

Hlbkovy interval 0—600 m

Oporny vrt sme lokalizovali v juZnej
casti bradlového pasma s prevazne peli-
tickym vyvojom sedimentov vrchnej krie-
dy, a to v tektonickej Supine Grodina
(Lesko — Gasparikova — Samuel, 1966),
kde mastricht a kampan z povrchovych
odberov hornin preukazala fauna globo-
trunkan s prevahou Globotruncana arca
(Cushman). Ale podla analyzy vrtnych
ulomkov a niekolkych vrtnych jadier
usudzujeme, Ze vrt tam prerazil takmer
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vyluéne slienovcovo-ilovcové sedimentac¢né
prostredie, lebo ziskané horninové vzorky
reprezentuje svetlosivy slien, vapnity ilo-
vec az slienovec s ojedinelymi 2—5 cm
vlozkami jemnopies¢itého vapenca a sil-
toveca. V priestore medzi Durdosom a Re-
meninami asi 1 km smerom na S od vrtu
suvrstvie konaku vystupuje na povrch
v mocnosti asi 50—80 m. Ide o sivy, sivo-
modry, fialovy a tehlovocerveny slien a
slienovec v rozlicnej vzajomne] alternacii.
Iba ojedinele su v nieh lavice (5—10 cm)
modrosivého jemnozrnného silne vapnité-
ho pieskovca az pieséitého vapenca.
V hlbkovom intervale 70—80 m toto pre-
vazne pelitické suvrstvie obsahovalo
pestry c¢erveny vapnity ilovec s asociaciou
foraminifer Globotruncana coronata Bolli.
Gtr. linneiana (d'Orb). V populacii tychto
druhov sa sporadicky nachadza aj druh
Globotruncana angusticarinata Gandolfi.
Vekovy diapazon prvého z druhov je po-
dla literatury a nasich vyskumov zo Za-
padnych Karpat konak — santéon, kym
druhy sa uvadza v rozsahu celého senonu.
Najuzsi stratigraficky rozsah ma druh
Globotruncana angusticarinata Gandolfi,
ktorého prvé objavenie sa v celosvetovom
meradle uvadza viac-menej jednotne, t. j.
od bazy konaku. J. Salaj — O. Samuel
(1966) pokladaju tento druh za vyznamna
indexova formu rovnomennej karpatskej
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biozény — Globotruncana angusticarinata
a z chronostratigrafického hladiska ho da-
vaju do vzfahu s konakom, a to napriek
tomu. ze niektori autori pripustaju moz-
nost vymretia tohto druhu az na baze san-
ténu. Podla skusenosti z mikrobiostrati-
grafického vyskumu bradlového pasma
Zapadnych Karpat mozno konstatovat, ze
spomenuta asociacia indikuje konacky
vek.

O niekolko desiatok metrov niziie sa
v hlbke 125—145 m naslo spoloéenstvo
kriedovych foraminifer s Globotruncana
arca (Cushman)., Gtr. cf. stuartiformis
Dalbiez. Gtr. bollie Gandolfi. Z kvantita-
tivnej stranky a podla sposobu zachovania
je spolocenstvo foraminifer v podstate
identické s predchadzajucou asociaciou
z hlbky 70—80 m, ale rozdielne je dru-
hové zlozenie. Relativne najhojnejsie sa
vyskytuje Globotruncana arca (Cushman),
s ktorou sa sporadicky vyskytuje pomer-
ne nizko klenutda forma prejavujtica
najvicsiu afinitu s druhom Globotruncana
stuartiformis Dalbiez. Okrem nich bol este
identifikovany druh Globotruncana bollii
Gandolfi. Stratigrafické rozpitie posled-
nych dvoch druhov je kampan — mastricht.
V tejto suvislosti treba poznamenat. Ze
pri fylogenetickom vyvoji druhu Globo-
truncana stuartiformis Dalbiez mozno po-
zorovat postupné zvicSovanie klenutosti

>

Obr. 3. Oporny vrt HanuSovce-1 (Kristek — Lesko, 1981). 1 — sivy slien a slienovec.

2 — pestry slien a slienovec (puchovska facia), 3 — piesc¢ity vapenec, 4 — tmavo-
sivy vapnity ilovec, 5 — ¢erveny a pestry vapnity ilovec (3. 4, 5 — fly$S bradlového
pasma — vrchna krieda paleogén), 6 — hrubolavicovity vapnity pieskovec (stri-

“hovské vrstvy), 7 — vapnity a kremity pieskovec, sivozelenkasty ilovec (zlinske
vrstvy), 8 — pestry il a ilovec s vlozkami muskovitického pieskovca (belovezske
vrstvy), 6—8 — magurské flySové pasmo, 9 — presunové plochy prvého a druhého
radu

Fig. 3. Profile of the HanuSovce 1 wildcat (KriStek — Lesko, 1981). 1 — grey marl
and marlstone, 2 — variegated marl and marlstone (Puchov facies), 3 — arenaceous

limestone, 4 — dark-grey calcarecus claystone, 5 — red and variegated calcareous
claystone (3—5 — flysch beds of the Pieniny Klippen Belt. Upper Cretaceous to
Paleogene), 6 — thick tabular calcareous sandstone (Strihovce member), 7 — cal-
careous and siliceous standstone, greyish-green claystone (Zlin member), § — va-

riegated clay and claystone with micaceous sandstone intercalations (Beloveza

member, 6—8 — Magura nappe), 9 — thrust surface
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dorzalnej strany. Podla tejto zakonitosti
ancestralne — nizkoklenuté formy tohto
druhu su vyvojovo starSie a spravidla in-
dikuju kampansky vek. Tento fakt je v su-
lade aj s najnovsimi nahladmi o rozsireni
druhu Globotruncana arca (Cushman),
ktory podla vaésiny autorov hranicu
kampanu nepresahuje, a teda patri medzi
indexové formy kampéanu. Podla toho opi-
sovana asocidcia foraminifer indikuje vek
skumanej vzorky.

Kampanske vrstvy zachytené ryhou pri
Durdosi sa litologicky od sliefovcového
vyvoja mastrichtu v ni¢om neodlisuju.
Daju sa odlisif iba paleontologickou ana-
lyzou. Z ulomkovych vzoriek vrtu nebolo
mozno tuto paleontologicku charakteristi-
ku podchytit a v hibkovom intervale
0—600 m  dokumentovat pritomnost
mastrichtu.

Dalsi odber vzoriek z pelitického krie-
dového suvrstvia okrem ulomkov schré-
nok po globotrunkanach neposkytol nija-
ké data na stratigrafické zaclenenie pre-
vrtavanych hornin, ale predpokladame, ze
analogicky ako na povrchu v severnom
(okrajovom) pasme pri Prosacove je v pe-
litickom suvrstvi vrchnej kriedy zastupe-
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ny senén s podloznym turénom a ceno-
manom, ktory spracovala V. Gaspariko-
va — O. Samuel (in Le$ko, 1966).

Zo sivého sliena a sliefiovca bolo moz-
no zhodnotit iba 2 vzorky, a to z hlbky
210 a 270 m. V mikroflérovej asociacii sa
nasli druhy rozsirené v kampane 2z
mastrichte. Su to: Suemegipollis triangu-
laris Goczan, Oculopolis minoris W. Kr.,
Interporopollenites proporus Weyl. et.
Krieg., Pseudooculopollis principallis (Weil,
et Krieg.) W. Kr., Papilopollis regulus Pf.
Nedostatok fosilii tychto obzorov kriedy
sposobili skor technické obmedzenia pri
vitani ako ich skuto¢na nepritomnost
v profile vrtu.

Hlbkovy interval 600—1290 m

Smerom do hlbky pod 600 m sa lito-
logicka skladba prevrtdavanych hornin po-
stupne, ale napadne meni v prospech
pieskovcovej zlozky na ukor pelitu. Sil-
tovec az jemnozrnny pieséity vapenec
okrem 5—12 cm vloziek tvori aj lavice
hrubé 40—80 cm. Casté su sklzové telesa
v pieskovcovom az pieséito-vapencovom
prostredi. Ilovec, prevazne vapnity a jem-
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nopiesé¢ity. je sivomodry, zriedkavo pestry
a v tomto flySovom suvrstvi ma podradné
zastupenie.

Stratigrafické zaradenie tohto flySového
suvrstvia uréuje niekolko Kkritérii, pricom
najdélezitejsie je paleontologické krité-
rium. Isté rozhranie signalizuju aj fyzi-
kalne vlastnosti prevrtanych hornin uz
v hibke 800 m medzi jadrom ¢. 5 a 6. Roz-
diely v inak petrograficko-mineralogicky
monotonnom zlozeni flySovych sekvencii
celého profilu vrtu sa v tejto hlbke pre-
javuju v objemovej hustote, porovitosti
a rychlosti Sirenia pozdlznych elastickych
vin (Pichov4, 1983). Keby sme na strati-
grafické rozélenenie flySovych suvrstvi
bradlového pasma nemali paleontologické
kritéria, pouzili by sme, prirodzene, na
stanovenie hranice medzi kriedou a pa-
leogénom aj toto fyzikalne kritérium. Ale
vo vzorkach z hlbky 1200—1240 m sa zis-
tila vrechnokriedova asociacia, ktora z hla-
diska druhového zlozenia patri medzi naj-
pestrejSie asocidcie zo skumanej casti
vrtu, pricom znamky redepozicie nepreja-
vuje. V populacii druhu Globotruncana
arca (Cushman) sa velmi vzacne vysky-
tuje Globotruncana elevata Brotzen, Glo-
botruncana tricarinata (Qvereau). Globo-
truncana ventricosa White, Globotruncana
fornicata Plummer, Globotruncana rossetla
(Carsey) a Stensioeina exculpta (Reuss).
Okrem druhu Globotruncana tricarinaia
(Quereau) a Globotruncana fornicata
Plummer sa vsetky uvedené formy zaci-
naju v rozliénom stratigrafickom nivé ob-
javovat uz v priebehu spodného senonu
(konak — santon) a prechadzaju do kam-
panu (hlavne spodného). kde vymieraju.
Iba druh Globotruncana arca (Cushman)
sa prvy raz zac¢ina objavovaf na rozhrani
santénu a kampéanu, ¢o vyluc¢uje moznost
identifikovat tuto asociaciu ako starsiu,
ako je kampan. Vzhladom na pritomnost
druhu Globotruncana elevata Brotzen.
ktory sa uz z vrchného kampanu vse-

obecne neuvadza, mozno konstatovat, 7e
tato asocidcia indikuje spodnokampéansky
vek.

V spolocenstve kokolitoforid sme obja-
vili taky vapnity nanoplanktén, ktory po-
dobne ako foraminifery charakterizuje
vrchnu kriedu a zloZenim zodpoveda hlav-
ne kampanu. Marthasterites furcatus Def-
landre, velmi vyrazny Kkonacky druh
hlavne v bradlovom pasme. sa vo vrte ne-
zistil. V hlbke 615—620 m sme nasli druh
Broinsonia sp. cf., B. parca (Stradner)
Bukry. Ten sa zaéina objavovat v spod-
nom kampane a charakterizuje spodno-
kampansku zonu Broinsonia parca. Okrem
tejto veducej formy sme v celom uvede-
nom hlbkovom rozpiti, t. j. do 1290 m
zistili druhy: Ahmuellerella ex. gr. octo-
radiata (Gorca) Reinhardt, Cretarhabdus
conicus Bramlette et Kartini, Cretarhabdus
crenulatus Bramlette et Martini. Cri-
brosphaera  ehrenbergi  Arkhangelskij.
Eiffelitus ex gr. eximius (Stover) Perch-
Nielsen. Gartnerago ex gr. obliquum
(Stradner) Reinhardt. Micula decussata
Vekshina, Praediscosphaera cretacea (Ark-
hangelskij) Gartner, Wetznaueria barnesae
(Black) Perch — Nielsen, Zygolithus ex
gr. compactus Bukry. Vrchnokampansky
druh Tetralithus aculeus (Stradner) Gart-
ner, ktory charakterizuje vrchnokampan-
sku zénu Tetralithus aculeus, sme v spolo-
¢enstvach nenasli. Podobne sa nevyskyto-
val rod Arkhangelskiella, zastupeny dru-
hom Arkhangelskiella symbiformis Vekshi-
na. ktorého hojny vyskyt je charakteris-
ticky pre mastricht. Nezistili sme ani ve-
duce druhy spodného a vrchného mastrich-
tu Lithraphidites quadratus Bramlette et
Martini a Nephrolithus frequens Gorka.
ktoré charakterizuju spodnomastrichtsku
zonu Lithraphides quadratus a vrchno-
mastrichtski zénu Nephrolithus frequens,
a preto sa pritomnost mastrichtu na za-
klade vapnitého nanoplanktéonu nedala
potvrdit.
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Vyskyt mikrofléry (tab. I-—VIII) sa zis-
til v hibke 1010, 1135 a 1340 m s najbo-
hatSou asociaciou v hibke 1240 m. Najde-
né druhy Oculopollis minoris W. Kr.,
Oculopollis pertrudoides W. Kr., Plicapollis
conserta Pf. charakterizuju vrchnu kriedu,
hlavne mastricht. Ostatné pelové zrnka
sme pre zlé zachovanie mohli uréif iba
podla rodu. Su to: Pseudotrudopollis Com-
plexiopollis, Minorpollis sp. Trudopollis a i.
Podobne ako vys$sie sa aj v tejto hibke
naslo vela organickych tmavych zuhol-
natenych zvyskov a ulomkov sporomorf.
Aj druhy Plicapollis serta Pf. a Pseudo-
plicapollis maastrichtiensis W. Kr., naj-
dené v hlbke 1135 m, charakterizuju
vrchnu kriedu. Z hlbky 1010 m a 1340 m
sme urcili iba rody, a to Plicapollis, Ci-
catricosisporites, Complexiopollis, Inter-
poropollenites sp., a spory hub. Aj napriek
nedostatku niektorych veducich stratigra-
fickych druhov z biostratigrafického roz-
boru vychodi, ze sa v hlbkovom intervale
0—1290 m okrem vrchnokriedovych fo-
riem nijaké starSie ani mladsie biostrati-
grafické prvky nevyskytuju. Evidentne
teda ide o vrchnu kriedu (senén) a v ram-
ci nej mozno na zaklade foraminifer roz-
lisif podla veku tri rozdielne typy asocia-
cil. Prvy reprezentuje konak (70—80 m),
druhy spodny kampan (1200—1240 m) a
treti (125—145 m) sa zda byf{ v porovnani
s prechadzajucim typom mladsi, najskor
strednokampansky. Z toho mozno usudzo-
vaf, Ze vo vrte nejde o sukcesivny sled
sedimentov vrchnej kriedy, ale o tekto-
nické nahromadenie niekolkych Supin za
sebou. S podobnou situiciou sme sa
stretli v prie¢nej ryhe medzi Prosa¢ovom a
Durdosom (Lesko et al., 1966) smerom na
SV od vrtu.

Hlbkovy interval 1290—2900 m

Tento interval sa v litologickych értach
od intervalu nad nim takmer neodlisuje.

Vyznac¢uje sa pritomnostou flySovych
sekvencii s prevahou psamitickych uloze-
nin nad pelitmi v pomere 1:2 az 1:3
(ilovec — pieskovec). Ale nalez zvyskov
numulitov v spoloc¢enstve kriedovych glo-
botrunkan nas upozornil na na to, Ze aj
v nezmenene]j litologicke] skladbe suvrst-
via nadlozeného (600—1290 m) hlbkového
intervalu vrt asi do hlbky 1290 m pre-
vrtaval paleogénne suvrstvia ,,obalu® krie-
dy bradlového pasma, v nasom pripade
procské vrstvy.

Vzorky odobraté na mikrobiostratigra-
ficku analyzu boli v skuto¢nosti bezfosil-
ne. Iba v hlbke 2700—2707 m sa vysky-
tovali 2—3 ulomky druhovo neidentifiko-
vateInych dvojkylovych globotrunkan. To
Je nesporne odraz vyraznej facialnej zme-
ny, pretoze ani jedna z kriedovych facii
bradlového pasma nie je na obsah mikro-
fosilii chudobna, resp. bezfosilna. Nie su
zname pripady, aby sa aspon vo vybruso-
vom materiali sporadicky nezachytili prie-
rezy foraminifer (alebo inych mikrofosil-
nych skupin) z ktorejkolvek stratigrafic-
kej urovne alebo ktorejkolvek facie. To,
ako aj ojedinelé vyskyty dendrofryi nas
vedu k presvedéeniu, ze ide o litofaciu
viazticu sa na flysové pasmo. Zrejme je to
typ asociacie vyskytujucej sa pod kom-
penzacnou zonou, ktora je z kriedy a pa-
leogénu znama iba z flySovych sekvencii
vonkajsich Karpat.

V hlbke 1390—2100 m boli skumané
vzorky prevazne sterilné, iba ojedinele sa
v nich nasli problematické formy, pri kto-
rych sme pre ich silné porusenie nemohli
rieSif ich prislusnost do vapnitého nano-
plankténu. V hlbke 1403 a 1984 m sa nasli
ojedinelé kokolity. Islo o druh Coccolithus
pelagicus (Wallich) Schiller so Sirokym
diapazénom, na zaklade ktorého nemozno
stratigraficku prislusnost sedimentu spres-
nif. V hlbke 2206 m sme zistili pomerne
bohaté paleogénne spolotenstvo charakte-
ristické pre vrchnu c¢ast spodného eocénu
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az spodnu cast stredného eocénu. Su to:
Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller,
Cyclococolithus formosus Kamptner. Dis-
coaster barbadiensis Tan Sin Hok. Disco-
aster distincus Martini. Discoaster ex gr.
lodoensis Bramlette et Riedel. Podla Stan-
dardného zoénovania E. Martiniho (1970)
druhy Discoaster lodoensis a Discoaster
distincus sa zac¢inaju objavovaf uz v zone
Marthasterites tribrachiatus NP-12, ktora
charakterizuje vrchnu cast spodného eocé-
nu. Podobné zlozenie ma i nadloZna zona
Discoaster lodoensis NP-13, reprezentuju-
ca rozhranie medzi spodnym a strednym
eocénom. Preto stanovené spolocenstive
z hibky 2206,20 m moze zodpovedat nano-
planktoénovej zéne NP-12 a NP-13.

Do koneénej hlbky tohto intervalu sme
ojedinele nasli a stanovili paleogénne for-
my. hlavne druh Coccolithus pelagicus
(Walich) Schiller, Cyclococcolithus for-
mosus Kamptner a problematicky druh
Coccolithus cf. eopelagicus (Bramlette et
Riedel) Bramlette et Sullivan, dalej
Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok a
druh Discoaster ex gr. sublodoensis Bram-
lette et Sullivan. Tento druh sa zaéina ob-
javovat v zone NP-13 Discoaster lodoensis
— rozhranie medzi spodnym a strednym
eocénom — a zasahuje az do zony NP-15
Chiphragmalitus alatus — do strednej casti
stredného eocénu.

Ale aj mikroflora, aj ked druhovo vel-
mi chudobna, dokumentuje, ze prevrtiava-
né suvrstvie v tomto hlibkovom intervale
je paleogénneho veku. Tak sme v hibke
2792—2796 m nasli druhy. ktoré su vysky-
tom zname v paleocéne az spodnom eocé-
ne. Su to: Interpollis suppligensis (Pf)
W. Kr.. Laeviporopollis cf. laevigatus W.

Kr.) Pentaporoites belgicus W. Kr. Ostatné
sporomorfy sme uré¢ili iba podla rodu:
Toroisporis sp., Triatriopollenites sp., Pi-
tyosporites sp. V hlbke 2810 m sme popri
hojnom vyskyte organickych zvyskov,
rozliéného pletiva a fazko urciteIného
mikroplanktonu zistili iba veImi madlo
mikrofléry. Druhy Oculopollis minoris
W. Kr. a Trudopollis fossulotrudens Pf. su
charakteristické pre mastricht a druh
Tetrapollis validus (Pf) Pf. pre paleocén.

Opisané vrstvy reprezentuju spodnu
cast proc¢skych vrstiev, ktoré v povrchovej
stavbe bradlového pasma vychodného Slo-
venska tvoria bazalnu casf paleogénu be-
natinského flysu (Lesko, 1960: LeSko —
Samuel, 1968).

Hlbkovy interval 2900—4000 m

Tento interval sa vyznacuje pritomnos-
tou vrchnej casti proc¢skych vrstiev, tak
ako v povrchovej stavbe bradlového pas-
ma, so zvycajnym striedanim pestrej peli-
tickej zlozky s lavicami drobnozrnného
pieskovca, pies¢itého vapenca a siltovea.
Prevrtavany interval, ako aj nad nim nad-
lozny, bez pritomnosti pestrého ilovca a
ilu, je intenzivne tektonicky prepracova-
ny. Podla analégie uloZznych pripovrcho-
vych pomerov predpokladame, Ze tvori
synklindlne a vrcholové casti benatinské-
ho flysu. Kazda poloha pestrého (cerve-
ného, sivomodrého a zeleného) iloveca by
sa mohla pokladat za nasunovu (a preto
drvenu) plochu ciastkovych Supin bena-
tinského paleogénneho flysu bradlového
pasma. Od hibky 1290—4000 m sa vo vrt-
nom profile preukazatelne vyskytuju
aspon styri tektonicky nahromadené Supi-

B

Tab. I. 1 — spoéra hub, hibka 2795 m, 2—3 Botryocucus sp. hlbka 4300 m, hilbka
4280 m. 4—5 — Leiotriletes microadriennis W. Kr., 4300 a 4360 m, 6 — Toroisporis sp.,
hibka 2795—2796 m, 7 — Cicatricosisporites sp., hlbka 4350 m, 8 — Echinatisporis
sp., hlbka 2810 m, 9 — Toroisporis sp., hlbka 4600 m, 10 — Cicatricosisporites sp.,

hibka 1240, 11 — Trilites sp., hlbka 1010 m



Geologické hodnotenie vrtu HanuSovce-1

B. Lesko et al.:




230

ny vytvorené z paleogénnych stuvrstvi.

Zaujimavé su sedimentarno-petrogra-
fické poznatky z prevrtavanych flySovych
sekvencii do 4000 m, a to bez ohladu na
ich vrchnokriedovu alebo paleogénnu pri-
slusnost a psamiticku zlozku.

Ilovec vo vrte HanuSovce-1 je polymi-
neralnou horninou. Na jeho zlozeni sa zu-
¢astiiuju: 1. mineraly klastickych primesi,
2. ilové mineraly. 3. autigénne mineraly.
Mineraly klastickych primesi tvori pre-
vazne kremen siltovej az pieskovej vel-
kosti. Menej hojny je muskovit, zivec, bio-
tit a akcesorické mineraly (zirkon). Obsah
klastickych primesi sme v ilovci sledovali
na zaklade hodnoty pomeru SiOs AlOj
(Kukal. 1962). Tento pomer oznacuje
mnozstvo voIného klastického kremena.
Ak je hodnota pomeru nad 3. obsah klas-
tického mineralu — kremena je vyse 25 4.
Na porovnanie s ilovcom magurskej jed-
notky na vychodnom Slovensku sluzia
udaje z tab. 1.

Ako vidief z tab. 1, =ziskané udaje
z vrtu HanuSovce-1 presahuju hodnotu 3.
t. j. klastickda primes v ilovei v obidvoch
sledovanych hlbkovych intervaloch (800 az
3873 m a 4048—5921 m) presahuje 25 .
V obidvoch pripadoch ide o piescity ilo-
vec.

Pomer Al,O; NasO podla F. J. Petti-
johna (1957) vyjadruje stupen chemicke]j
zrelosti ilovea. Podla tohto autora je hod-
nota uvedeného pomeru pri najzrelSich
horninach az 125, pri nezrelom ilovci kle-
sa az pod hodnotu 10. Hodnoty ziskané
v ilovel su pomerne nizke.

Najhojnejsia je aleuriticko-peliticka a
psamiticko-peliticka $truktira. Su aj pri-
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pady. Ze klastickii primes v ilovei tvoria
ulomky. resp. sklzové zavalky, najcastej-
gie siltového charakteru. Casta je pritom-
nost redeponovanej mikrofauny. Z inter-
nych sedimentarnych textur je pre ilovec
charakteristicka laminacia. Ilovec je pre-
vazne sivej farby.

Podla rtg analyzy (obr. 4. 5, 6) z ilovych
mineralov dominuje illit a kaolinit, ktoré
sa v ilovei nevyskytuju priebezne v celom
profile vrtu. Menej hojny je chlorit. Z au-
tigénnych mineralov dominuje kalcit a do-
lomit. Intenzita difrakénych c¢iar kalcitu
dobre koresponduje s obsahom CaO
v ilovci.

Zaujimavé je konstatovanie, ze v celom
profile vrtu v hlbkovom intervale vrtu
Hanusovce-1 nevidief podstatné zmeny
v zastupeni ilovych a autigénnych mine-
ralov.

Chemické zloZenie ilovca z hlbkového
intervalu 800—3873 m

Z porovnania priemerného chemického
zlozenia ilovca v obidvoch hlbkovych in-
tervaloch (tab. 1), t. j. ilovca proc¢skych
vrstiev (800—3879) a ilovca z hlbkového
intervalu 4048—5921 m (magurska jed-
notka). vidief. Zze ilovec proc¢skych vrstiev
ma ovela nizSie zastupenie SiOy a pod-
statne vysSie zastupenie CaO (tab. 1,
obr. 7). Z mikroprvkov je zaujimavé za-
stupenie Sr a Ba. V proc¢skych vrstvach
(800—3873 m) je ovela vyssie zastupenie
stroncia a nizSie zastupenie baria v po-
rovnani s ilovcom hlbkového intervalu
4048—5921 m.

Chemické zloZenie ilovea z hlbky 4048—

>

Tab. II. 1 — Baculatisporites quintus (Th. et Pf.) W. Kr,, hibka 4250 m, 2 — Poly-
podiaceisporites sp., hlbka 4270 m, 3—% — cf. Baculatisporites quintus (Th. et Pf)
W. Kr.. hlbka 4300 m, hlbka 4350 m, 5 — Ephedripites sp., hlbka 2850 m,6 6 —

Pityosporites microalatus (R.

Pot) Th. et Pf., hibka 2810 m, 7

— Cuycadopites sp.,

hibka 4290 m, 8 — Classopollis sp.. hlbka 4350 m, 9 — Fusiformisporites sp., hibka
4300 m, 10 — spora hub, hlbka 2810 m, 11 — Pseudoplicapollis principallis (Weyl.

et Krieg) hibka 210 m
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Priemerné chemické zloZenie ilovca vo vrte HanuSovce-1 (H-1) a jeho porovnanie
s priemernym zloZenim ilovca magurske) jednotky na vychodnom Slovensku

Average chemistry of claystone in the Hanu$ovce 1 wildecat in relation to average
chemistry of claystene in the Magura nappe

Tab. 1

; magurska jednotka

Vrt H-1 (povrchové vzorky)
800—3873 m 1048—5921 m| __P€19= | pestré vr. | zlinske vr
. vezské vr. 1 p : :

Si0, 39,34 51,21 51,73 | 54,14 59,06

TiO, 0,62 0,84 0,37 0,57 0,52

AL,Oy 11.22 15,68 1762 | 1885 12,03

Fe,O3 1,35 1,59 6,21 1 5,60 3,93

FeO 2,84 3,65 1,37 1,82 1,57
MgO 4,44 4,80 2,78 2,90 1,76 |
CaO 15,32 5,83 3,71 2,40 7,29 ;
Na,O 0,72 1,09 1,39 0,68 0,45 1
KO 2,47 3,75 2.83 2,98 1,88 ,
P,0; 0,12 0,13 0,13 0.16 0,09 ,
MnO 0,04 0,04 0,03 0.05 0,05 ‘
Ga ppm 11,3 22,8 L1147 17,7 10,0 ‘
v 74,3 87,8 | 1332 1474 87,6 |
Zr 65,8 60,4 217.5 406,0 244 4 -
Co 13,1 18.6 | 157 15.7 12,1 .
Cr 71,6 81,6 | 57,2 136,7 129,4 1
Sr 264,8 148,2 94,2 97,2 109,0 |
Ba 165,6 379,8 378,0 179.4 2744 !
. | |
Si0,/Al,O; 35 3.2 2.9 2,8 4,9 !
Al,0,/Na.O 15,5 14,3 12,6 27,7 25,5 l

5921 m sme porovnali s priemernym che-
mickym zlozenim ilovea suvrstvi magur-
skej jednotky na vychodnom Slovensku.
Chemické zlozenie ilovea zo skumaného
hibkového intervalu vo vrte HanuSovce-1
najskor zodpoveda chemickému zlozeniu
ilovea z belovezskych vrstiev magurskej
jednotky. V obidvoch sledovanych celkoch
je blizke zastipenie SiOa. Al,03, CaO,
Na»O, P,O;, MnO, Sr, Ba., ako aj hodnota
pomeru SiO»/ALO3 a Al:O3/Na)O (tab. 1).

Na grafickych trojuholnikovych diagra-
moch sme sledovali vzfahy medzi istymi
prvkami z ilovea belovezskych pestrych
a zlinskych vrstiev magurskej jednotky a
porovnavali sme ich s hodnotami z ilovca
z hibky 4048—5921 m. V diagramoch sme
sledovali vzfahy medzi Ba — Sr — Ga,

V —Sr — Zr, V— Co — Cr, CaO —
K»O — NA,O. Na uvedenych diagra-
moch vidief istu afinitu vertikalneho
rezu skumaného hibkového intervalu naj-
skor k iloveu belovezskych vrstiev.
Vapencovy pieskovec sa vyskytuje prie-
bezne v profile vrtu do hlbky 4000 m a
je charakteristickym litotypom pro&skych
vrstiev. Najcastejsie  vytvara  suvislé
vrstvy. Ojedinele sa vyskytuje v podobe
sklzovych tutrzkov v ilovei. Gradacné
zvrstvenie je Vo vapencovom pieskovci
sporadické. Dominujucim typom zvrstve-
nia je laminacia (T._. intervaly Boumu).
Granulometrické zloZenie sa pohybuje od
0.05 do 0,6 mm. Dominuje siltovec a jem-
nozrnny pieskovec. Hrubozrnny pieskovec
sa vyskytuje sporadicky. Pri klasifikacii sa
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pridrziavame nazvoslovia J. Kontu (1973;
obr. 8).

Zastupenie kremena v skumanych hor-
ninach je 16—46 . Kremen byva nepra-
videlného tvaru, zvycajne ostrohranny.
Zivce (0—5 ") zastupuje ortoklas a pla-
gioklas. Casta je kalcifikacia zivcov.
Muskovit sa vyskytuje sporadicky. V sle-
dovanych sedimentoch prevladaju ulom-
ky vapenca a tie su ovela lepsie opraco-
vané ako ulomky kremena. Dominuju
zrnité variety nad kalovym vapencom.

c c
188 151
24,20° 2380°

Percentualne zastupenie  vapencovych

ulomkov v profile vrtu Hanusovce-1 gra-
ficky znazornuje obr. 7. Ulomky kremenca
a pieskoveca su zastupené od 1—17 9.
Rohovec sa vyskytuje sporadicky a tvori
ho mikrokrystalicky kremen. Vek je naj-
skor jursky. Ulomky bazickych hornin su
zriedka mozno

sporadické (diabazy) a

C
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Obr. 4. Rtg analyza iloveca: I — illit, K — kaolit, Q — kremen, D — dolomit, C —

kalcit, Ch — chlorit, Z — zivec (hlbka 3873 m

Fig. 4. X-ray difraction record of claystone (3,873 m depth). I — illite, K — kaolinite,
Q — quartz, D — dolomite, C — calcite, Ch — chlorite, Z — feldspar

Obr. 5. Rtg analyza ilovca (hlbka 3708 m)
Fig. 5. X-ray diffraction record of claystone
(3,708 m depth). Explanations as in fig. 4
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najst aj ulomky zuly a fylitu. Fosilie su:
Siderolites vidali, Nummulites sp. (1293 m),
Operculina sp., orbitoidy, litotamnia. Za-
kladna hmota pieskovca je karbonatova
s ilovitou primesou. Tmel je vylucne kal-
citovy.

V tomto hlbkovom intervale sme zistili
napadnu sterilitu mikrofosilii v odobra-
tych vzorkach, a to aj napriek tomu, Ze
sa na ich separovanie pouzili rozlicné me-
tédy. Z kvantitativneho hladiska sme zis-
tili napadné pribudanie ulomkov dendro-
fryi, ale na ich zaklade nebolo mozno
urcit presné vekové zaradenie. Jediny roz-
diel oproti predchadzajucemu typu den-
drofryi je v jemnejSej stavbe stien

Obr. 6. Rtg analyza ilovca (hlbka 5584 m)

Fig. 6. X-ray diffraction record of claystone
(5,584 m depth). Explanations as in fig. 4
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Tab. III. 1—2 — Sciadopityspollenites eocaenicus W. Kr.,
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schranky. Z toho mozno azda usudzovat
o miernom type sedimentacnej substancie
s hojnou pelitickou zlozkou a jemnejSou
psamitickou frakciou ako pri predchadza-
jucej facii.

V hibke 3951 m sme nasli mikrofléru,
ktorej druhy su rozSirené najma v eocéne.
Su to: Platycaryapollenites, sp., Spinulae —
pollis sponosus W. Kr. — Lenk, Momipites
guietus (R. Pot.) Nichols, Multiporopolle-
nites pusztamaroti Rakosi, Triatriopolle-
nites sp. A, Alnipollenites sp. a Laeviporo-
pollis cf. laevigatus (W. Kr.) W. Kr., ako
aj Interpollis suppligensis (Pf) W. Kr. St
rozsirené v paleocéne az spodnom eocéne.
Okrem toho vzorky z hlbky 3410, 3530,
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hlbka 4350 m, hlbka 4300,

3 — cf. Ovalipollis, hlbka 2792—2796 (preplavené z vrchného triasu), 4 — cf. Classo-
pollis, hibka 210 m_ 5 — Owvalipollis sp., hlbka 4350 m (preplavené z vrchného triasu),
6—7 — Complexiopollis sp., hlbka 5790 m, 8 — Vacuopollis minor W. Kr., hibka
1240 m, 9 — Trudopollis fossulotrudens Pf., hibka 2810 m. 10 — Trudopollis pertrudens
Pf., hlbka 2810 m, 11 — Oculopollis minoris W. Kr. — Mibus, hibka 2810 m, 12 —

Pseudotrudopollis sp., hlbka 5880 m (preplavené), 13 — Pseudotrudopollis sp., hlbka
270 m (korozia)
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°/s Ulomkov karbonatov
v psamitoch

Obr. 7. Zastupenie CaO v ilovei a ulomkov
karbonatov v psamite

Fig. 7. Content of CaO in claystone and car-
bonate fragments in psammite
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3541 a 3575 m boli veImi bohaté na kero-
gén, ale neobsahovali spoéry a pelove
zrnka.

Hlbkovy interval 4000—6003 m

Od 4000 m do koneénej hlbky 6003 m
oporny vrt HanusSovce-1 overil flySove
sekvencie patriace do magurského flySo-
vého pasma. Podla litologickych a petro-
graficko-sedimentarnych analyz v nom
mozno vyélenif niekolko navzajom sa od-
lisujucich sedimentarnych zoskupeni fly-
sovych usadenin. Vertikalne opakovanie

tych istych flySovych suvrstvi sveddci
o tektonickom nahromadeni a uloznych
pomeroch magurského prikrovu  pod

bradlovym pasmom.

Interval 4000—4080 m sa vyznacuje pri-
tomnosfou pestrého vapnitého pelitu. va-
pencového pieskovea z bezprostredného
podlozia proéskych vrstiev a flysovych
sedimentov zlozenych zo sludnatého pies-
kovca, tmavosivého pieséitého iloveca so
sTudou z podloznych strihovskych a belo-
vezskych vrstiev krynickej jednotky ma-
gurského prikrovu. Ak mozno odobraté
jadra ¢. 37 a 38 z tohto intervalu povazo-
vat za reprezentujuce flySové prostredie,
potom ho tvori tmavosivy ilovec s boha-
tou sietfou kalcitovych ziliek, jemnozrnny
vapnity pieskovec az siltovec so zilkami
kalcitu do 1 cm, polohy brekecii s ulom-
kami ilovca a sludnatého drobnozrnného

>

Tab. IV. 1 — Papilopollis regulus Pf., hlbka 270 m, 2 — cf. Krutzschipolis hlbka,
5790 m (preplavené), 3 — Oculopollis minoris W. Kr., hlbka 4290 m (preplavené),
4 — Oculopollis minoris W. Kr. hlbka 1240 m, 5 — Interporopollenites cf. proporus
Weyl. et Krieg, hlbka 1010 m, 6 — Interporopollis microsuppligensis Pf. hlbka
2792—2796 m, 7 — Normapolles, hlbka 4290 m (kordzia, preplavené), 8 — Comple-
xiopollis sp., hlbka 1010 m, 9 — Complexiopollis sp., hlbka 1010 m, 10 — ? Penta-
pollenites pentangulus (Pf.) W. Kr., hlbka 4280 m, 11 — Momipites quietus (R. Poh.)
Nichols, hlbka 4280 m, 12 — Triporopollenites microcoryloides W. Kr., hlbka 4290 m,
13—14 — Plicapollis pseudoexcelucus (W. Kr.) W. Kr., hlbka 4360 m, hlbka 4600 m.
15 — Triatriopollenites bituites (R. Pot.) Th. et Pf., hlbka 4350 m_ 16 — Momipites
quietus (R. Pot.) Nickols, hlbka 4310 m, 17 — Triatriopollenites bituites (R. Pot.)
Th. et Pf., hlbka 4300 m, 18—21 — Minorpollis sp.. hlbka 4400 m. hibka 4830 m.

hlbka 4290 m, hlbka 4280 m
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pieskovca. V hlbke 4065—4069 m bol
v ¢ervenom ile — ilovei objaveny disko-
aster spodnoeocénneho veku Mathasterites
tribranchiatus. To potvrdzuje pritomnost
belovezskych vrstiev v tejto zone., plne
rozbitej a drvenej v dosledku nasunutia
bradlového pieninského pasma na magur-
sky prikrov smerom na S—SV.

V podlozi tektonicky drveného pasma
s prevahou ilovea nad pieskovcom do hib-
ky 5070 m vrt overoval prevazne pieskov-
cové flySové sekvencie v pomere 1:3 az
1:5 (ilovec — pieskovec). Pieskovec pre-
vazne jemnozrnny az strednozrnny a
s vytriedenim zrna smerom na povrch do
siltovecového typu, je mierne drobnoslud-
naty, ¢o sme v pieskovci proc¢skych vrstiev
v hlbke 1290—4000 m nespozorovali.
Vzorky z hlbky ¢asto vynasali ilovcovo-
pieskové brekcie, v ktorych boli ostro-
hranné ulomky pieskovca a odolného pies-
c¢itého ilovca chaoticky roztruseného a na-
sledne potopené v bahnito-ilovcovej zmesi.
Tento ilovec je na rozdiel od nadlozného
ilovca z proéskych vrstiev menej vapnity,
sivozeleny az cierny, jemne sludnaty a
jemne piesc¢ity. Vo vrtnej drvine sa spo-
radicky vyskytovali aj ulomky c¢erveného
iloveca — ilu. Tie v povrchovych uloz-
nych pomeroch vo vrchnej casti strihov-
skych vrstiev tvoria 10—30 cm vlozky.

Smerom do podlozia v hlbke 5080 1n
presiel vrt z prevazne pieskovcového fly-
Sového prostredia do flysovych sekvencii
s prevahou ilovca nad pieskovcom v po-
mere 2:1 az 3:1. NavySe v hlbke

Mineralia slov. 16, 1984

5240—5290 m vrt overil pestry cerveny a
sivozelenavy nevapnity ilovec belovezske-
ho typu s nevelkym podielom lavi¢iek
(3—=10 cm) jemnozrnného pieskovca. Na
zaklade litologickej povahy pokladame
toto stuvrstvie v hlbke 5070—5300 m za
belovezské vrstvy juznej (krynickej), jed-
notky magurského prikrovu. V opisanom
hlbkovom intervale su mikrofosilie velmi
vzacne. Vyskytuju sa ulomky alebo aj celé
jedince dvojkylovych globotrunkan, z kto-
rych bolo mozno podla druhu urcif iba
Globotruncana arca (Cushman) a Globo-
truncana fornicata (Plummer) z hlbky
4130 m a 4220 m. Podla spoésobu zacho-
vania a vertikalneho rozsirenia ide naj-
skor o pseudoasociaciu, pretoze vekovym
diapazéonom sa uvedené druhy vobec ne-
prekryvaju. Prvy z druhov patri za inde-
xovu formu kampanu, kym stratigraficke
rozSirenie druhého druhu sa vseobecne
uvadza zo spodného senénu (konak —-
spodny santon).

Po tomto intervale (od 4270—4731,30 m)
nasleduje veImi napadna sterilita vzoriek.
Je zaujimavé, ze ani po pouziti rozliécnych
metod sme nijaké zvysky mikrofosilii ne-
ziskali. Vynimkou bol jediny exemplar
dvojkylového globotrunkana z hibky
4585 m a 5—6 ihlic hub a 1 rybacieho
zubka z hlbky 4600 m bez uzsej stratigra-
fickej hodnoty.

Najbohatsiu mikroflérovu asocidciu sme
ziskali v hlbke 4145, 4280. 4290, 4300, 4319,
4320, 4350 a 4360 m. Ma rovnaky charak-
ter a bezne sa vyskytuje v eocénnych se-

>

Tab. V. 1 — Plicapollis pseudoexcelsus (W. Kr.) W. Kr., hlbka 4600 m, 2 — Tria-
triopollenites sp., hlbka 4280 m, 3 — Triatriopollenites bituites (R. Pot.) Th. et Pf.,
hlbka 4240 m, 4 — Triatriopollenites lubomirovae (Glad.) Kds., hlbka 4290 m, 5 —
Triporopollenites cf. balinkense Kds., hlbka 4280 m, 6—8 — Pompeckjoidaepollenites
subhercynicus (W. Kr.) W. Kr._ hlbka 4290 m, hlbka 4280 m, 7 — Intratriopollenites
cf. ceciliensis W. Kr., hlbka 4280 m, 9 — Pentaporoites belgicus hlbka 1240 m,
10 — Retiosoipollis loburgensis W. Kr., hlbka 4280 m, 11—12 — Polycolpites sp.,
hlbka 4360 m, 13 — Spinulaepollis spinosus W. Kr. — Lerk., hlbka 4360 m, 14 —
Pseudospinaepollis pseudospinones W. Kr., hlbka 4600 m, 15 — Polycolpites etzdor-
fensis W. Kr., hlbka 4300 m, 16 — Laeviporopollis laevigatus (W. Kr.) W. Kr., hlbka

2792 m, hlbka 2796 m
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dimentoch. Skoro v kazdej vzorke sa nasli
aj druhy charakterizujuce hlavne spodny
az stredny eocén. Su to: Subtriporopolle-
nites urkutensis Kedves, Subtripollenites
constans Pf. subsp. constans, Plicapollis
pseudcexcelsus (W. Kr.) W. Kr., Labrapollis
globosus W. Kr. Druhy Sciadopityspolle-
nites eocaenicus W. Kr., Pseudospinaepollis
pseudospinosus  W. Kr.,  Polycolpites
etzdorfensis W. Kr., Alnipollenites verus
R. Pot. a Revesiapollis eocaenicus W. K.
su rozsirené hlavne v strednom az vrch-
nom eocéne. Okrem eocénnych pelovych
zrniek sa nasli aj vrchnokriedové az pa-
leocénne druhy, ako Oculopollis minoris
W. Kr., Trudopellis sp., Vacuopollis minor
Paclt. — Goczan, Tetrapollis validus W.
Kr., ale pretoze sa vyskytli mladSie eocén-
ne formy, su viac ako pravdepcdobne
preplavené. Vo vzorke z hlbky 4350 m sa
nasli aj vrchnotriasové sporomorfy (Ovali-
pollis sp., Classopollis sp.).

Z paleogénnych kokolitov sme v hlbke
4048 m zistili hlavne druh Coccolithus pe-
lagicus (Wallich) Schiller. V hibke 4065—
4069 m sme nasli nanoplanktén v ulom-
koch ruzovej farby s druhom Marthasteri-
tes tribrachiatus (Bramlette et Riede).
Diskoastery velmi pripominaju druh Dis-
coaster ex gr. binodosus Martini. Nizsie
v hlbke 4071 m, tiez v ulomkoch ruzovej
farby, sme zistili Discoaster ex gr. bino-
dosus Martini a Discoaster ex gr. multi-

Tab. VI. 1 —

Intratriporopollenites eocaenicus W. Kr.,
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radiatus Bramlette et Riedel. Tieto druhy
su rozsirené vo vrchnom paleocéne a
spodnom eocéne. V hibke 4075—4100 m sa
v cervenom ilovei opdt objavili ojedinelé
druhy Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller a Coccolithus sp. a vapnity na-
noplanktén sa vyskytoval v hlbke 4619 a
4620 m,

Z Dbiostratigrafickych analyz vyplyva,
7ze v hlbke od 4000 do 5300 m sme pre-
vrtavali najprv tektonicky drvenu zénu
(do 4080 m) z pestrého ilovca proéskych
a belovezskych vrstiev spodného a stred-
ného eocénu, nizsie do hlbky 5070 m stri-
hovské vrstvy (stratigraficky urcené ako
stredny a spodna cast vrchného eocénu,
Lesko — Samuel, 1968). Napokon do hlb-
ky 5300 m v podlozi strihovskych vrstiev
boli odkryté belovezské vrstvy.

V podlozi opisanych suvrstvi krynickej
jednotky az do kone¢nej hlbky vrtu sme
zistili flySové suvrstvie, v ktorom sa na
urovni stredného eocénu objavili aj polo-
hy pieskovca sklovitého vzhladu s glau-
konitom, ktoré pripominaju prechod do
zlinskych vrstiev severnejsich ¢iastkovych
jednotiek magurského prikrovu. V tomto
suvrstvi v intervale 5300—5600 a 5700—
6003 m sme overili flySové vrstvy s pre-
vahou pieskoveca nad ilovcom v pomere
asi 2 :1 az 3 : 1. Prieskovec je jemnozrnny
az strednozrnny, vapnity, s roztrusenou
sludou, pri prechode do ilovcovej polohy

| 2
hlbka 4400 m, 2—3 —

Spinulaepollis cf. spinosus W. Kr. — Leuk., hlbka 4300 m, hlbka 4360 m, 4 —
Spinulaepollis sp., hlbka 5870 m 5—7 — Rewvesiapollis eocaenicus W. Kr., hlbka
4300 m, hlbka 4360 m, 8 — Revesiapollis sp., hlbka 5790 m, 9 — Revesiapollis
eocaenicus W. Kr., hlbka 4280 m, 10—11 — Chenopodipollis multiplex, hlbka 5890 m,
12 — Dicolpopollis middendorfi W. Kr., hlbka 4300 m, 13 — cf. Alnipollenites, hlbka
4290 m_ 14—15 — Subtriporepollenites constans (Pf.) W. Kr., hibka 4290 m, hilbka
4330 m, 16 — cf. Caryapollenites, hibka 4290 m, 17 — cf. Alnipollenites, hlbka
4310 m, 18 — Alnipollenites verus (R. Pt.) R. Pt., hlbka 5870 m, 19 — cf. Labrapollis
globossus W. Kr., hlbka 4600 m, 20 — Nyssapollenites kruschi R. Pot., hlbka 4290 m.
21 — Monocolpopollentes tranquillus (R. Pot.) Pf. et Ph., hibka 4290 m, 22 —
Tricolporopellenites microhenrici (R. Pot.), W. Kr., hlbka 5870 m, 23 — Trocolporo-
pollenites eocaenicus W. Kr., hlbka 4350 m, 24 — Tetracolporopollenites sp., hibka
4310 m, 25 — Cupuliferoidaepollenites liblarensis (Thons, in R. Pot.) Thoms et Thg,,

hibka 4400 m
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Obr. 8. Klasifikaény diagram vapencového
pieskovca (Konta, 1973) z vrtu Hanu$ovce-1.
1 — Vapencovy pieskovec, 2 — kalcitovo-kre-
menny pieskovec, 3 — litoklasticko-kremenny
pieskovec, 4 — litoklasticky pieskovec, 5 —
hibka odberu vzorky (1000—6003 m)

Fig. 8. Classification plot of calcarenites
(Konta, 1973) in the HanuSovce-1 wildcat.
1 — calcareous arenite, 2 — calcic to siliceous
arenite, 3 — lithoclastic to siliceous arenite,
5 — lithoclastic arenite, 5 — sample depth
(1000—6003 m)

je vyvinuty tvrdy malo vapnity siltovec.
Niektoré lavice pieskovea sa vyznacuju
lomnymi plochami sklovitého vzhladu.
Ilovec byva nevapnity sivozelenkasty,
hnedasty, sivomodry a s jemne roztruse-
nou sludou. V spoloc¢enstve pieskovca tvo-
ri hruborytmicky az strednorytmicky flys.

V hlbke 5600—5700 m vrt opidf odkryl
pestré cervené a sivozelené ilovcové po-
lohy s prevahou nad pieskovecom, ktory
tam tvori iba 3—5 cm vlozky. Suvrstvie
je silne tektonicky porusené, prevrasnené
a bohaté na kalcitové zilky. Podla litolo-

gickych znakov ho zaradujeme do belo-
vezskych vrstiev severnejsich c¢iastkovych
jednotiek magurského prikrovu.

Petrograficki a mineralogicku pelitic-
ku zlozku sme uz podrobne charakterizo-
vali pri analyze a korelacii iloveca z brad-
lového pasma proc¢skych vrstiev. Treba
azda esSte dodaf, Ze hodnotu pomeru
AlLO; Na,O ilovea z tohto hlbkového in-
tervalu 14,3 mozno najskor porovnavat
s hodnotou 12,6, ktoru sme zistili v ilovei
povrchovych  vzoriek v  belovezskych
vrstvach magurskej jednotky na vychod-
nom Slovensku (tab. 1). Podobné hodnoty
tohto pomeru z ilovych sedimentov geo-
synklinalnych oblasti uvadza aj A. B. Ro-
nov et al. (1965).

Petrograficky a mineralogicky je pre
psamity charakteristicka droba, drobovy
a arkozovy pieskovec a arkodza.

Podl'a granulometrickych rozborov patria
skumané horniny v prevaznej vacSine do
kategérie jemnozrnnych pieskoveov (Md
0.05—0.25 mm). Ojedinele sa vyskytuje
strednozrnny pieskovec (tab. 2: 4346 m,
4831 m, 5921 m) a v skumanom materiali
je hojny aj siltovec. Pre horniny tejto
granulometrickej kategorie je vo vrte Ha-
nusovce-1 charakteristicky typ zvrstve-
nia — laminacia. Dominuju T._. interval
Boumu. Laminacia byva najcastejSie hori-
zontalna, resp. mierne sprehybana. Zvy-
raznuje ju ilovita primes, resp. pritom-
nost muskovitu. Gradacné textury sa
zriedkavé.

PodIa klasifikacnej schémy J. Petran-
ka (1963) v sledovanom hlbkovom interva-
le dominuju droba (obr. 9), menej casty je

>

Tab. VII. 1 — Ilexpollenites margaritatus (R. Pot.) Thg., hlbka 4280 m, 2 —
Areoipites sp. (korézia), hlbka 4350 m, 3 — Arecipites sp., hlbka 4260 m, 4 —
Cupuliferoipollenites isleyanus (Traverse) R. Pot., hlbka 4290 m, 5 — Triatriopolle-
nites lubomirovae (Glad.) Kds., hlbka 4300 m, 6 — Triporopollenites minimus Kds.,
hlbka 4290 m, 7 — Plicapollis sp., hlbka 4350 m, 8 — Cupanieidites cf. eucalyptoides
W. Kr., hlbka 5890 m, 9—10 — Pentapollenites sp., hlbka 4310 m, hibka 4310 m,
11 — Polycolpites sp., h'bka 210 m, 12—13 — cf. Deflandrea, hlbka 210 m
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drobovy pieskovec, arkozovy pieskovec a
arkoza. Podla klasifika¢nej schémy F. J.
Pettijohna et al. (1972) je v prevahe li-
ticka droba nad arkézovou drobou (obr.
10).

Modalne zlozenie skimanych hornin je
v tab. 2. Dominujucim mineralom v pies-

(o}
10
F
20

5

&
R 1 “
'F 50
Obr. 9. Klasifikaény diagram pieskovcov

podla J. Petranka 1963. 1 — drobovy piesko-
vec, 2 — kremenny pieskovec, 3 — arkoézovy
pieskovec, 4 — arkoza, 5 — droba

Fig. 9. Classification diagram of sandstones
(J. Petranek 1963). 1 — subgraywacke, 2 —
quartzose sandston, 3 — arkosic sandston, 4 —

arkose, 5 — graywacke

kovei a siltovel je kremen (27—69 ).
Byva subangularneho tvaru, =zaoblené
zrna su sporadické. Prevlada polykrysta-
licky kremen. Obsah zivcov sa pohybuje

od 1,2—11,8 "(. Pomer ortoklasu k pla-
gioklasu je zhruba 1 :1. Plagioklas bazi-
city oligoklas — andezin je c¢asto kalci-

fikovany. Mikroklin sa vyskytuje spora-
dicky. Zo sIdd v pieskovei dominuje mus-
kovit (maxim. obsah 7.4 ). Biotit je spo-
radicky. Ulomky kremenca a pieskovca
(maximalne zastupenie 2 ") su v sledo-
vanom materiali zriedkavé. Ulomky pies-
koveca su neurcitej prislusnosti. kremenec
je najskor spodnotriasového veku. ulom-
ky vapenca (maxim. 16.8 ") su ovela lep-
Sie zaoblené ako zrna kremena a v pro-
file vrtu sa vyskytuju priebezne. Domi-
nuje mikrokrystalicky vapenec nad kalo-
vym, ojedinele s kalpionelami. Ulomky
ilovea (maxim. 4 ") su casté a su prav-
depodobne dvojakého povodu: ista cast je
zo zdrojovych zon, ktoré neboli z flySo-
vych sedimentov, kym druha pochadza
z erodovanych starsich flySovych sedimen-
tov. Ulomky rohovca (maximalne 3 %) sa
vyskytuju sporadicky, tvori ich mikrokrys-
talicky kremen a su to najpravdepodob-
nejsie horniny jurského veku. Ulomky
bazickych hornin (najskér diabaz) — zuly
a fylitov — su sporadické.

Z autigénnych materialov sa ojedinele
vyskytuje glaukonit. Zakladnu hmotu
pieskovca tvori ilovity material a karbo-
natovou primesou a tmelom je iba kal-
cit.

Skumany vzorkovy material neposkytol
informéacie dosta¢ujuce na kvantitativne
hodnotenie fazkych mineralov. Tie sa vy-
skytuju sporadicky, a to iba v istych in-
tervaloch. Najviacsiu frekvenciu ma zir-
koén, granat, apatit, rutil a turmalin, me-
nej casty je hyperstén a hojny je pyrit.

>

Tab. VIII. 1—2 — Mikroplankton, hibka 1240 m, hibka 1280 m., 3 — pletivo, hibka

210 m
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Moddalne zloZenie pieskovca magurskej jednotky (vrt HanuSovce-1)
Modal composition of sandstone in the Magura unit (Hanu$ovce 1 wildcat)

Tab. 2
|
metre 4045 | 4050 | 4130 | 4131 | 4160 | 4210 | 4340 | 4342 [4346a |4346b [4346c 4615 4616 | 4729 | 4734
, |
Kremen 0y 27,0 (49,4 35,0 19,2 68,9 52,2 [463 34,1 46,3 59,0 44,0 34,0 39,8 49,5 |514
zZivce 4,0 6,2 1,2 1,7 4,2 3,7 6,1 4,8 7,4 4,0 10,0 3,9 8,6 4,3
sTudy 6,0 5,6 4,2 2,4 2,2 2,4 2,0 2,0 5,0 3,1 2,3 3,6
kremence -+ piesk. 10,8 2,0
vapence 3,0 12,3 | 8,3 42 14 10,4 6,7 7,9 9.4 11,0 6,0 2,3 9,1 6,3
ilovee 2,0 0,8 1,4
rohovce 2,0 0,5
bazika
zakladna hmota 38,0 11,1 12,6 66,7 16,4 9,7 1,3 12,7 16,1 16,0 26,0 53,0 |41.4 15,9 217
tmel 22,0 15,4 38,2 4,2 8.5 21,6 (31,1 377 18,8 10,0 12,0 8,0 94 12.7 12,6
Md zrnitosti v mm 0,08 0,11 0,18 | 0,04 0,16 | 0,20 | 0,16 | 0,22 | 0,09 | 0,28 | 0,10 | 0,08 | 0,16 | 0,12 0,16
index zrelosti 3,85 | 2,66 2,47 | 3,28 (12,1 3,68 3,61 2,20 2,46 3,93 2,18 6,37 2,53 | 4,81
index proveniencie 1,33 | 0,5 0,10 | 0,40 3.0 0,35 0,90 | 0,44 0,64 0,36 1,66 1,66 0,79 | 0,68
i
P | \
metre | 4831 J 4895 | 4898 | 5145 5343 | 5348 | 5461 | 5691 | 5847 | 5921 | 5999 [6001a (6001b | 6002 |6003
\
Kremen "% 154,9 30,7 1 64.8 49,0 (47,7 53,3 40,8 (42,3 32,0 41,1 52,3 38,0 41,7 45,0 41,3
zivee 8,9 4,1 i 4,9 4,5 11,8 Tl 8,8 4,9 2,0 6,0 9,1 1,3 3,8 1,0 3y7
sTudy 2,4 0,4 7.4 1.5 1.3 2,8 3,2 3.8 2, 13 4,0 2,6
kremence -+ piesk. ‘ 3,0 0,7 [
vapence 2,8 8,7 1,6 12,0 13,1 6,6 16,8 2,4 2,0 13,2 3,8 4.4 8,3 6,0
ilovce 0,8 0,8 0,5 1,6 3,0 4,0 0,6
rohovce 0,5 0,6
bazika 0.8 | ‘ | 5.6
zakladna hmota 28,0 16,6 18,9 8,2 5,2 19,8 12,8 13.8 25,0 19,8 |13,6 31,3 14,7 24,0 19,5
tmel 2,0 [38,6 1,6 (245 20,9 99 16,0 |36,6 33,0 15,2 17,4 22,5 |28.8 [20,0 |27,3
Md zrnitosti v mm 0,32 | 0,21 0,18 | 0,14 0,12 0,16 | 0,12 0,10 ‘ 0,17 | 0,28 | 0,20 | 0,08 | 0,11 0,10 0,12
index zrelosti 4,35 2,24 | 8,77 2,98 1,92 3,76 1,50 5,17 3,20 | ') 4,05 6.7 3,03 6,4 4.4
index proveniencie 244 | 043 | 2,0 0,36 | 0,90 | 1,00 | 0,47 | 2,00 | 0,25 | 0,33 | 2,40 | 0,28 | 0,40 | 0,16 ‘ 0,6
|

9%C
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Pri interpretacii hlbkového intervalu
4000—5000 m s prevahou pieskovca sme
na zaklade priemerného mineralogického
zlozenia skumanych hornin vo vrte Hanu-
Sovce-1 porovnali ich projekény bod
v trojuholnikovom diagrame (obr. 10, 11)

kremen

60
®3206 70
1' 1 2574
.
- 80
1487
90
i v B 1 " 1 " 1 i
~ 50 40 30 20 10 glhmky
Ulomky hornin vapencov

Obr. 10. Klasifikaény diagram drob (Petti-
john — Potter — Siever, 1972) z vrtu Hanu-

Sovce-1. 1 — kremenné droby, 2 — arkozove
droby, 3 — zivcové droby, 4 — litické droby,
5 — (1000—6003) hlbka odberu vzorky

Fig. 10. Classification plot of lithic arenites
(Pettijohn et al., 1972) from the Hanu$ovce-1
wildecat. 1 — subarcose, 2 — arcosic graywac-
ke, 3 — feldspathic graywacke, 4 — lithic
arenite, 5 — sample depth

s priemernym zloZzenim pieskovcov zlin-
skych vrstiev racianskej jednotky (Caba-
lova — Durkovié, 1978). Priemerné zloze-
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nie pieskovea zo $tudovaného hlbkového
intervalu spada do pola drob podobne ako
priemerné mineralogické zloZenie pieskov-
cov zlinskych vrstiev. Z biostratigrafické-
ho hladiska je zaujimavé, ze na rozdiel od
predchadzajucich metrov takmer vsetky
analyzované vzorky, napr. od 5459 do
5844 m, boli pozitivne. Aj to podla nasho
nazoru signalizuje zmenu facidlneho pro-
stredia. Zlozenie malych foraminifer je
monoténne; sklada sa vyluéne z hrubo-
stennych dendrofryi patriacich najma do
druhu Dendrofrya robusta Grzybowski.
Ale tento druh nema uzsiu stratigraficku
hodnotu. Podla indexovej hodnoty vel-
kosti schranok mozno iba konstatovat, Ze
v porovnani s formami z predchadzajucich
metrov maju v priemere vAac¢Si rastovy
index schranky. Ak tieto hodnoty porov-
name s asociaciami z povrchovych vzo-
riek, najvacsiu afinitu prejavuju s rasto-
vym indexom druhov viazucich sa napr.
na vrchnokriedové az paleocénne asociicie
z 1zv. inoceramovych vrstiev, resp. pod-
menilitovych alebo spodnych belovezskych
vrstiev (paleocén — spodny eocén).

Asociacie malych foraminifer z hlbky
5690 az 6003 m su velmi chudobné a
monoténne. Aj ony sa skladaju vyluéne
z dendrofryi (D. robusta Grzybowski a
D. latissima Grzybowski), ale na rozdiel
od predchadzajucich maju relativne hlad-
Siu stenu schranky, ¢o azda svedéi o vy-
raznejSom uplatneni sa pelitickej zlozky
pri sedimentécii. Sporadicky sa v takejto
hlbke vyskytuju aj pyritové zrnka, ¢o sme
pri predchadzajucom type dendrofryovych
asociacii nepozorovali.

V sivom az tmavosivom vapnitom ilovei
sme v hlbke 5588 m objavili niekolko
druhov diskoasterov, ktoré poukazuju na
stredny eocén. Ide o druhy Discoaster bar-
badiensis Tan Sin Hok, Discoaster -cf.
sublodoensis Bramlette et Sullivan — ulo-
mok Discoaster ex gr. tani nodifer Bram-
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lette et Riedel, Discoasteroides Keupperi
(Stradner) Bramlette et Sullivan. Spolo-
¢enstvo podobného zlozenia sa vyskytovalo
aj v hlbke 5844 m, a to s druhom Cyclo-
coccolithus formosus Kamptner, Discoaster
barbadiensis Tan Sin Hok a Discoaster sp. cf.
Discoaster ex gr. tani nodifer Bramlette et
Riedek. V tejto hlbke sme nasli aj globi-
gerina velmi pripominajuce strednoeocén-
ny druh Globigerina ex gr. boweri Bolli.
Najdené spolocenstva kokolitoforid maju
charakter strednoeocénnych spolocéenstiev
a zodpovedaju nanoplankténovym zonam
od NP-14 Discoaster sublodoensis az po
NP-16 Discoaster tani nodifer.

A
L]
80
v \ Vv }\—\
25 10 Q

Obr. 11. Porovnanie priemerného zlozenia
pieskovca v intervale 4000—5000 m vo vrte
HanuSovce-1 s priemernym zlozenim pies-
kovea zlinskych a strihovskych vrstiev ma-
gurskej jednotky na vychodnom Slovensku.
1 — zlinske vrstvy, 2 — strihovské vrstvy
Fig. 11. Comparison of average composition
of sandstone in the 4,000—5,000 m interval
of the HanuSovce-1 wildcat with average
composition of sandstone in the Zlin and
Strihovce members of the Magura flysch unit
in Eastern Slovakia. 1 — Zlin member, 2 —
Strihovce member

14 2@ 3x

Z mikrofléry sa v tejto hlbke vyskytli
iba spéry a pelové zrnka. Napriek zlej
zachovanosti mozno konstatovat jej po-

dobné zloZzenie ako v predchadzajucich
metroch v nadlozi. Tak v hlbke 5880 a
5890 m su urcené druhy Monocolpopolle-
nites tranquillus R. Pot., Revesiapollis
eccaenicus W. Kr., Plicapollis pseudoexcel-
sus W. Kr., Baculatisporites quintus (Wolf)
W. Kr., Alnipollenites sp. rozSirené pre-
vazne v strednom az vrchnom eocéne. Za-
roven tam bolo vela vrchnokriedovych a
paleocénnych foriem. Krutzchipollis, Szo-
erenyipollis elegans Gdéczan, Oculopollis sp.,
Pseudotrudopollis sp., Tetrapolis sp. V hlb-
ke 5870 m sa druhy. ako je Alnipollenites
verus R. Pot., Fususpollenites fusus (R. Pot.)
Kds..Tricolporopollenites microhenrici (R.
Pot.) W. Kr., Cupuliferoipollenites ovifor-
mis (r. Pot.)) R. Pot.. bezne vyskytuju
v eocéne az oligocéne.

Zaver

Vrt HanuSovce-1 presiel dvoma tekto-
nickymi jednotkami — bradlovym pas-
mom a magurskym prikrovom. Spoloc¢en-
stva malych foraminifer a vapnitého nano-
plankténu sa v tychto dvoch jednotkach
prejavovali odlisSne. Kym v bradlovom
pasme boli spolo¢enstva pomerne dobre
zachované a ich formy identifikovateIné,
v magurskom prikrove boli v dosledku
hojnej piescitej primesi vo velkej miere
sterilné.

Sedimenty navitané do hlbky 4000 m
patria do vrchnej kriedy a paleogénu
bradlového pasma. Vrchnu kriedu repre-
zentuje pelitickd puchovska a flySova fa-
cia. Paleogénne sedimenty reprezentuju
proéské vrstvy. Tvoria ich turbiditné sek-
vencie hlavne distalneho flySu. reprezen-
tované najmi jemnozrnnym, redsie stred-
nozrnnym vapencovym pieskovcom (ob-
sah vapencovych ulomkov 20—63 ). Ilo-
vec pro¢skych vrstiev ma zvySeny obsah
CaO. Proéské vrstvy reprezentuju karbo-
natovy fly$ bradlového pasma. Sedimenty
v hibke 4000—6000 m sa od proé¢skych
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vrstiev odliSuju nizSou vapnitostou v ilov-
ci aj v pieskovci. Ilovec tohto hlbkového
intervalu chemickym zloZzenim zodpoveda
najskor ilovcu belovezskych vrstiev ma-
gurskej jednotky. Pieskovec v intervale
4000—5000 m ma afinitu blizku pieskov-
com zlinskych vrstiev, prip. k pieskovcu
vnutornej casti magurskej jednotky na
vychodnom Slovensku.

Struktirno-tektonické vysledky

Oporny vrt HanuSovce-1 ma pre velku
hibku (6003 m) a preto. Ze je v dominant-
nej jednotke Zapadnych Karpat v pienin-
skom bradlovom pasme, pre interpretaciu
stavby celého zapadokarpatského obluka,
a tym aj hodnotenie perspektivy vyvoja a
vyskytu prirodnych uhIovodikov mimoriad-
ny vyznam, Jednoznac¢ne vysvetlil mecha-
nizmus a smerové tendencie nasunutia
bradlového pasma, ako aj juznych a cen-
tralnych jednotiek na flySové pasmo Kar-
pat.

V geologickej literature velmi casto sle-
dovana otazka genetickej spatosti bradlo-
vého pasma a magurského flySového pas-
ma je na zaklade ziskanych paznatkov do
hlbky 6003 m rozrieSena. Mezozoikum pie-
ninského bradlového péasma sa nemoze
pokladat za organické podlozie paleogén-
nych sedimentov magurského flySového
pasma, ako to predpokladal D. Andrusov,
A. Matéjka, Z. Roth a i.

Napokon oporny vrt HanuSovce-1 po-
skytol alebo potvrdil poznatky niektorych
autorov o paleogénno-miocénnej tektonike
bradlového a magurského flysového pas-
ma. Vrt pomohol vysvetlif chronologicka
postupnost  ich  Struktirneho vyvoja.
Oporny vrt sme umiestnili do vrchno-
kriedovych vrstiev czorsztynskej jednotky
bradlového pasma a necely 1 km od ich
severného okraja na povrchu. Podla lito-
logického profilu, ktory sme vo vrte do

hibky 1290 m ziskali, jednotlivé Supiny
vrchnej kriedy hrubé 100—300 m tekto-
nicky velmi rychlo vyznievaju vertikalne
a lateralne. Tak si predstavujeme aj bez-
prostredny vyskyt pelitickej facie konaku
v pripovrchovej polohe vrtu aj napriek
tomu, ze svahy doliny rieky Tople (vzdia-
lené 100—150 m) tvori flySovy vyvoj vrch-
nej kriedy. Proc¢ské vrstvy, paleogénny
.obal“ kriedy bradlového pasma, vrt ove-
roval od hlbky 1290 do 4000 m a podla
opakovanych flySovych sekvencii predpo-
kladame, Ze boli prevrtané Styri Supiny
proéskych vrstiev, z ktorych spodné ob-
sahuju aj pestry ¢erveny il a ilovec. Vztah
kriedovych suvrstvi k pro¢skym vrstvam
je tektonicky. Ale na zaklade niekolkych
vyskytov  vrchnokriedovych pelitickych
suvrstvi v proéskych vrstvach usudzujeme
o moznosti ich tektonického zavlecenia
pozdlz ploch nasunutia ¢iastkovych Supin.

Uklon kriedovych a paleogénnych
vrstiev bradlového pasma v profile vriu
je veelku velky. Vacsi (75—85°) maju pe-
litické polohy, nizsi (55—75°) flySové
vrstvy kriedy aj paleogénu. Napriek ta-
kémuto uklonu vrstiev plochy nasunutia
¢iastkovych Supin- (Struktur), ako aj cel-
kové nasunutie bradlového pasma na ma-
gursky prikrov je miernejsie 45—55°.

Na zaklade geometrie povrchovej casti
stavby uzemia a rozmiestnenia ¢iastko-
vych jednotiek a ich litolégii vo vztahu
k situacii vrtu mozno konstatovaf, ze
uklon plochy nasunutia bradlového pas-
ma smeruje na J a JZ na magursky pri-
krov v hodnote 50—55° (obr. 12, 13).

V magurskych ¢&iastkovych jednotkach
sme zvy¢ajne namerali o niec¢o nizSie hod-
noty uklonu (45—65°) ako v bradlovom
pasme. Ale ani takyto uklon nie je v su-
lade s povrchovym rozloZenim prevrtava-
nych litologickych typov a celych flySo-
vych sekvencii, lebo vrstvy z hibky 4000—
6003 m su na povrchu nepomerne dalej,
ako je uhol sklonu vrstiev zisteny vo vrte.
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Obr. 12. Geologicky profil SirSieho uzemia vrtu HanuSovce-1.1 — vulkanity miocénu (zlatobansky aparat), 2 — miocén Presov-
skej kotliny, 3 — vnutrokarpatsky paleogén s bazalnymi konglomeratmi, 4 — karbonaty choéského (?) a kriznanského pri-
krovu, 5 — paleogén — krieda a 6 — paleozoikum — krysStalické bridlice penninskej jednotky, 7 — paleogén a 8 — mezo-
zoikum pieninského bradlového pasma, 9 — strihovské vrstvy a 10 — belovezské vrstvy magurského prikrovu

Fig. 12. Geological profile of wider surroundings of the Hanu Sovce-1 wildcat, 1 — volcanite, Miocene (Zlata Bana edifice),
2 — sediment of the PreSov basin, Miocene, 3 — Central Carpathian Paleogene development with basal conglomerate, 4 —
carbonate, Cho¢ (?) and Krizna nappe, 5 — Paleogene to Cretaceous, 6 — crystalline schist of the Penninic unit, Pa-

leozoic, 7T — Paleogene, 8 — Mesozoic (7—8 — the Pieniny Klippen Belt), 9 — Strihovce member, 10 — Beloveza member
(9—10 — the Magura nappe)
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Obr. 13. Geologicka mapa okolia vrtu HanuSovce-1. 1 — malcovské vrstvy — pestry
il, globigerinové sliene, menijlitové bridlice (vrchny eocén — oligocén), 2 — strihovské
vrstvy (stredny az vrchny eocén), 3 — belovezské vrstvy (paleocén — ¢asf stredného
eocénu), 4 — zlinske vrstvy (stredny — vrchny eocén), 5 — proé¢ské vrstvy — pestry
ilovec, exotické bloky, zlepenec (paleocén — stredny eocén), 6 — slieri a slielovec —
puchovska facia (vrchna krieda), 7 — flySové vrstvy (vrchna krieda), 8 — paleogénne
flysové vrstvy (str. eocén, oligocén), 9 — ziepencové polohy v paleocéne (5—9 —
bradlové pasmo), 10 — situdcia geologického profilu a seizmickych rezov, 11 -—
situacia oporného vrtu HanuSovce

Fig. 13. Geological sketch map of the HanuSovce-1 wildcat site. 1 — Malcov member,
variegated clay, Globigerina marl, Menilite shale — Upper Eocene to Oligocene,
2 — Strihovce member — Middle to Upper Eocene, 3 — Beloveza member, Paleocene
to Middle Eocene (pro parte), 4 — Zlin member, Middle to Upper Eocene, 5 — Pro¢
member, variegated claystone, exotic boulders, conglomerate, Paleocene to Middle
Eocene, 6 — marl and marlstone, Ptichov facies, Upper Cretaceous, 7 — flysch
beds, Upper Cretaceous, 8 — flysch beds, Middle Eocene to Oligocene, 9 — conglo-
merate layers in the Paleocene (5—9 — the Pieniny Klippen Belt), 10 — geological
profile and seismic profile, 11 — site of the Hanusovce 1 wildcat
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Napr. zlinske a belovezské vrstvy z hibky
5300—6003 m su v povrchovej stavbe Sir-
sieho uzemia rozsirené az asi 11—13 km
severne od vrtného bodu (v pasme Mar-
hari — Lomné). Z toho vychodi, Ze plochy
nasunutia c¢iastkovych jednotiek (Struk-
tur) magurského prikrovu maju iba uklon
20—25° na J, smerom do podlozia je do-
konca eSte miernejsi. Dalsim ich znakom
je aj ich sten¢ovanie smerom do podlozZia
a naopak narastanie ich mocnosti smerom
na povrch do roviny dnesného morfologic-
kého zrezu (obr. 13).

Nie menej dolezité je, ze napriek tomu,
ze vrt overil stredné pastna magurského
prikrovu, nezachytil v hlbke malcovské
vrstvy synklindlnych pasiem magurského
prikrovu rozsirenych pri Giraltovciach a
Raslaviciach. Predpokladame, ze je to do-
kaz o dvojfazovosti tektonického vyvoja
bradlového a magurského flySového pas-
ma (Lesko — Samuel, 1968). pretoze kym
paleogénne suvrstvia magurskych ¢lenov
su do vrchného lutétu intenzivne zvras-
nené, priabonske a oligocénne suvrstvia
(globigerinové sliene, menilitové a malcov-
ské vrstvy), rozSirené na povrchu v Siro-
kych synklinalnych pasmach, sa na mio-
cénnych orogénoch aktivne nezucastnujil.
Tie sa ako transportnda masa k starSiemu
paleogénnemu Strukturnemu pléanu brad-
lového a magurského prikrovu spravaja
pasivne, ¢o sme konStatovali aj pri ana-
lyze povrchovej stavby uzemia (LeSko —
Samuel, 1969).

Napokon treba uviesf, Ze sa nam v pro-
jektovanom zamere vrtu do 6003 m nepo-
darilo overif pritomnosf korenovych (tylo-
vych) casti krosnianskeho pasma ako re-
prezentanta epiplatformnej sedimentacie
ani sedimenty oligocénu (spodného mio-
cénu) az mezozoika, okraja tektonicky ak-
tivizovanej severoeurdpskej platformy. Za
predpokladu, Ze tieto elementy vo vychod-
nej c¢asti Karpat pokrac¢uju v podlozi pod
komplexom prikrovovych jednotiek sme-

rom na J, ako je to vo vychodnych Alpach.
potom sa vyskytuju v hlbke 7000 m a
nizsie. Napriek tomu vrt HanuSovce-1 po-
tvrdil, Ze pieninské bradlové pasmo je
v Zapadnych Karpatoch jednou z hlav-
nych migra¢nych ciest uhlovodikov do
podpovrchovych a technickymi pracami
dosiahnuteInych litologicko-§trukturnych
pasci.

Recenzoval R. Marschalko
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Geological evaluation of the Hanusovce 1 drill-hole data
(Eastern Slovakia)

BARTOLOMEJ LESKO — TIBOR DURKOVIC — VIERA GASPARIKOVA —

ONDREJ SAMUEL — PAVLINA SNOPKOVA

Based on results of broader geological and
geophysical investigations in the Peri-Klip-
pen zone in Eastern Slovakia, the HanuSov-
ce-1 deep drilling has been realized (6,003 m).
The wildcat was located into the Pieniny
Klippen Belt proper, namely in its transver-
sal horst structure near HanuSovce nad Top-
Tou. The Klippen Belt represents typical and
most extensively discuted part of the West
Carpathian structure. On the one hand, the
aim was to investigate the function of the
Pieniny Klippen Belt within tectonics of the
whole West Carpathian arc, on the other
also its role in the migration and accumu-
lation of hydrocarbons into subsurface and
buried units. With this in mind, the drilling

has been situated in Upper Cretaceous sedi-
ments in the southern part of the Pieniny
Klippen Belt, some 3 km southernly from its
northeastward thrust surface over the Ma-
gura flysch nappe.

The following lithological and stratigraphi-
cal rock units have been ascertained by the
drilling.

A pelitic Upper Cretaceous sequence pre-
vails in the 0—600 m interval. In variegated
marl and calcareous claystone (70—80 m),
a foraminifera assemblage containing Glo-
botruncana coronata Bolli, Grt. linneiana
(d’Orb.) has been identified. Depthwards, in
the 125—145 m interval, the assemblage with
Globotruncana arca (Cushman), Gr. cf. stuar-



254 Mineralia slov. 16, 1984

tiformis Dalbie, Grt. bollie Gandolfi has been
.established. The results may point to the
presence of Coniacian beds with Globotrun-
cana coronata bolli in the overlier of Cam-
panian variegatéd pelites (125—145 m). It
was impossible to prove the presence of
Maastrichtian beds from the fragmented
samples available. Campanian and Maastrich-
tian beds have similar lithological aspect in
surficial occurrences and their discrimination
is possible only on paleontological grounds.
The lithology of drilled rocks gradually
changed in the 100—600 m interval in favour
of arenaceous constituent whereas the
amount of pelitic one diminished. Siltstone
and fine-grained arenaceous limestone create
5—12 cm thin intercalations or up to 40—
80 ¢m thick banks in the sequence. Claystone
varieties are calcareous, finely arenaceous,
grey to greyish-blue and only rarely of va-
riegated colour. Their stratigraphical position
is given by Upper Cretaceous foraminifera
assemblages with Globotruncana arca
(Cushman) a o. From the coccolithoforids,
species in the sequence point, similarly,
mainly to Campanian age (Broinsonia parca).
Microflora species present there are even
characteristic for Upper Cretaceous, e. g
Oculopollis minoris W. Kr., O. pertrudoides
W. Kr., Plicapollis conserta Pf. and others.
The flysch sequence in the 1,290—2,900 m
interval almost does not differ from the
above sequence. The suite reveals flysch beds
where the psammitic constituent prevails
over the pelitic one in 1:2 to 1:3 rates.
However, the occurrence of Nummulites asso-
ciating with Upper Cretaceous Globotruncana
drew attention to the Paleogene age of the
drilled development. Generally, the sequence
is poor in fossils and but sporadic Coccolites
have been found in 1,403 m and 1,984 m
depths: Coccolithus pelagicus (Wallich) Schil-
ler, Cuyclococcolithus formosus (Kampter),
Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, D. dis-
tinctus Martini a. o. that point to the lower
part of the Middle Eocene. The sequence
pierced represents lower part of the Pro¢
member in the Pieniny Klippen Belt of
Eastern Slovakia. Upper parts of the Proc¢
member have been traversed in the 2,900-—
4,000 m depth interval with common alter-
nation of variegated pelitic constituent and
banks of fine-grained sandstone, arenaceous
limestone and siltstone. Layers of red and
green claystone occur in several levels in
the member, hence it is supposed that the

Pro¢ member is present at least in four,
tectonically piled up, slices. The microfloristic
assemblage found in the lowermost slice
contains species indicative mostly of Eocene
age. The member is also rich in kerogene.

Flysch sequences have been drilled in the
4,000—6,003 m interval representing the Ma-
gura flysch nappe. Calcareous pelite and
limestone from the immediate overlier of the
Pro¢ member, together with flysch beds
composed of micaceous sandstone, arenaceous
and mica-bearing claystone and rocks of the
underlying Strihovce and Beloveza member of
the Krynica unit in the Magura nappe. occur
between 4,000 and 4,080 m. Mostly arena-
ceous flysch sequences have been drilled
between 4,080 and 5,070 m depths with red
claystone intercalations and claystone breccia
levels. The sequence is attributed to the
Strihovece member representing middle to lo-
wer parts of the Upper Eocene.

Near to the underlier and to a 5.300 m
depth in the drilling, variagated and mainly
claystone flysch sequences of the Beloveza
member (Lower Eocene) have been traversed.
In the underlier of the former, till to the
final depth of the wildcat, flysch sequences
containing even glauconite-bearing layers of
glassy aspect have been found resembling
the transition from the Strihovce to the Zlin
member in partial units occurring in
northernly positions from the Krynica unit
of the Magura flysch nappe. Red and
greyish-green claystone in the member
prevails over sandstone in the 5,600—5.700 m
depth interval. The entire sequence is strongly
tectonically affected, but. on both lithological
and facial grounds, it is attributed to the
Beloveza member of more northernly partial
units in the Magura nappe.

A striking sterility on microfossils has been
found between 4,080 and 6,003 m in the
drilling despite of several methods of sample
treatment. A conspicuous increase of Den-
drophrya fragments, some fragments of
Nummulites and washed Globotruncana frag-
ments represent the whole paleontological
content.

Richest microflora was found in the 4.145—
4,360 m interval where abundant assembla-
ges are representative of Lower to Middle
Eocene (e. g. Subtriporopollenites urkutensis
Kedves, a. 0.). Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller occurs in the nanoplankton.

Using the results of the HanuSovce-1
wildcat and assuming also data from the
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previous Lubina-1 drilling, a solution is for-
warded in the problem of genetic coherence
between the Pieniny Klippen Belt and the
Magura flysch discussed so extensively in
the Carpathian literature. It has been proved
that Mesozoic complexes of the Pieniny
Klippen Belt may not be explained as the
normal underlier to Paleogene beds in the
Magura flysch belt. To the contrary, the
Pieniny Klippen Belt has, in the sense indi-
cated formely (LeSsko — Samuel, 1968), its
own younger sedimentary cover different by
lithology from the Paleogene beds in the
Magura unit. A tectonic boundary has been
proved between both units of whole West
Carpathian meaning and representing a
thrust surface of first order. Nowhere strati-
graphical nor lithological transitions are
known between Paleogene developments of
both units. In spite of the recent erosional
level in the Pieniny Klippen Belt and the
adjacent southern partial units of the Ma-
gura flysch nappe, disclosing in some places
southvergent structural forms along the sur-
face, it is clear that the Pieniny Klippen
Belt occurs thrust over the Magura nappe
in northern to northeastern directions and
the thrust surface dips at an average of
45—50° south to southwestward whereas the
dip values in single slices and partial
sequences are by 15—25° higher. Similar tec-
tonic pattern occurs in the Magura flysch
nappe as well, but the dip values fluctuate
between 45—65°. Such dips are contradictory
to the geometry of surficial partial units as
surficial pendants of the units drilled occur
farther than their site may be expected if
extrapolated from the inclinations found in
the drilling. Hence the Zlin and Beloveza
members traversed in the 5,300—6,003 m in-
terval are correlated with their occurence on
the surface between Marhan and Losvina
villages situated some 11 km northernly from
the drilling site. Consequently, single thrust
surfaces of the Magura nappe have only

20—25° dip values becoming even more flat-
lying in the depth southwards.

A predominance of orogenic movements
during Paleogene and Miocene times over
Cretaceous and older manifestations has been
proved for the Peri-Klippen zone in agre-
ement with previous data (Ksigzkiewicz —
Lesko, 1959; Lesko — Varga 1980). Older
Pre-Paleogene manifestations have been
overprinted by the results of Upper Eocene
(Illyrian, Pre-Oligocene) and Miocene (Pre-
Sarmatian) movements due to the harmonic
folding of Upper Cretaceous and Paleogene
sediments into anticlinal and synclinal slices
(similarly as are the Pre-Middle Eocene se-
diments of the Magura flysch) and thrust, as
a whole, over the Magura nappe. To the
contrary, beds of Priabonian and Oligocene
age (Globigerina marl, Menilite and Malcov
beds) creating the broad and but moderately
undulated synclinoria on the surface, do not
participate actively on the movements dur-
ing the Miocene but, as a passive mass, are
transported together with the older Palec-
gene tectonic pattern in the Pieniny Klippen
Belt and the Magura nappe. Neither the
Malcov nor the Menilite beds have been
drilled down to the final 6,003 m depth of
the HanuSovce-1 wildcat although flysch
sequences of Lower to Middle Eocene age,
typical for more northernly partial units of
the Magura nappe, have been clearly proved.

The project of the wildcat was also the
intention to discover rear (roof-near) portions
of the Krosno flysch belt together with
remnants of the North European epiplatform
sedimentary cover, but the wildcat did not
reach this goal. On the contrary, the Ha-
nusSovce-1 drilling proved that the Pieniny
Klippen Belt creates one of active migration
channels for natural hydrocarbons into sur-
face-near levels within the reach of further
drilling in suitable lithological and structural
traps in the Western Carpathians.

Prelozil 1. Varga



